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《义务教育数学课程

标准2022年版》 “统计

与概率” 的初步解读



义务教育课程规定了教育目标、
教育内容和教学基本要求，体现
国家意志，在立德树人 中发挥
着关键作用。

义务教育数学课程标准（2022年版)

教育需求从：

国家意志 立德树人
体现

“有学上” “上好学”





指
导
思
想

反映时代特征,努力构建具有中国
特色、世界水准的义务教育课程

体系。

聚焦核心素养，培养学生适应未来
发展的正确价值观、必备品格和关键
能力。

义务教育数学课程标准（2022年版)

教育需求从：

“有学上” “上好学”

特色、世界水准

具有中国

具体的体现 ？



课
程
理
念

义务教育数学课程标准（2022年版)

随着大数据分析、人工智
能的发展，数学研究与应
用领域不断拓展。

确立核心素养导向的课程目标！

不同的人在数学上得到不同的发展，
逐步形成适应终身发展需要的核心素
养。



课
程
理
念

义务教育数学课程标准（2022年版)

何谓核心素养？

学生应具备的适应终身发展和社会发展
需要的必备品格和关键能力，突出强调
个人修养、社会关爱、家国情怀，更加
注重自主发展、合作参与、创新实践。

注重启发式教学，……利用观察、猜测、
实验、计算、推理、验证、数据分析、直
观想象等方法分析问题和解决问题；……
逐步形成核心素养。



课

程

理

念

义务教育数学课程标准（2022年版)

课程目标以学生发展为本，以核心
素养为导向
进一步强调使学生获得数学基础知
识、基本技能、基本思想和基本活
动经验（简称“四基”）
发展运用数学知识与方法发现、提
出、分析和解决问题的能力（简称
“四能”）
形成正确的情感、态度和价值观。



课

程

理

念

义务教育数学课程标准（2022年版)

通俗说法：

数学概念

数学思维

数学应用



课

程

目

标

义务教育数学课程标准（2022年版)

义务教育阶段数学课程内容由数与代数、
图形与几何、统计与概率、综合与实践四
个学习领域组成。

数与代数、图形与几何、统计与概率以

数学核心内容和基本思想为主线循序
渐进，每个学段的主题有所不同。

综合与实践以培养学生综合运用所学知识
和方法解决实际问题的能力为目标，……
引导学生综合运用数学学科和跨学科的知
识与方法解决问题。



课

程

内

容

义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”

学会用数学的眼光观察现实世界、用数学的
思维思考现实世界、用数学的语言表达现实
世界。

数学语言主要表现为：数据意识或数据观
念、模型意识或模型观念、应用意识。

能够感悟数据的意义与价值，有意识地使用
真实数据表达、解释与分析现实世界中的不
确定现象；

欣赏数学语言的简洁与优美，逐步养成用数学语
言表达与交流的习惯，形成跨学科的应用意识与
实践能力。

数学的语言



学

段

目

标

义务教育数学课程标准（2022年版)

第一学段（1~2年级）经历简单的分类过程，
能根据给定的标准进行分类，形成初步的数据
意识。

第二学段（3~4年级）经历简单的数据收集过
程，了解数据收集、整理和呈现的简单方法；
理解平均数的意义，会用平均数解决问题；形
成初步的数据意识。

第三学段（5~6年级）经历收集、整理和表达
数据的过程，会用条形统计图、折线统计图表
达数据，并作出简单的判断；理解百分数的意
义，了解随机现象发生的可能性；形成数据意
识和初步的应用意识。

义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”



学

段

目

标

义务教育数学课程标准（2022年版)

第四学段（7~9年级）

掌握数据收集与整理的基本方法，理解随
机现象；

探索利用统计图表表示数据的方法，理解
各种统计图表的功能；

经历利用样本推断总体的过程, 能够计算平
均数、方差、四分位数等基本统计量,了解
频数、频率和概率的意义；

形成数据观念、模型观念和推理能力。

义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”



表现 内 涵 阶段

数据
意识

数据意识主要是指对数据的意义和
随机性的感悟。知道在现实生活中，有

许多问题应当先做调查研究收集数据，
感悟数据蕴含的信息；知道同样的事情
每次收集到的数据可能不同，而只要有
足够的数据就可能从中发现规律；知道
同一组数据可以用不同方式表达，需要
根据问题的背景选择合适的方式。形成
数据意识有助于理解生活中的随机现象，
逐步养成用数据说话的习惯。

小学

核心素养的主要表现及其内涵

义务教育数学课程标准（2022年版)义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”



表现 内 涵 阶段

数据
观念

数据观念主要是指对数据的意义和

随机性有比较清晰的认识。知道数据蕴

含着信息，需要根据问题的背景和所要

研究的问题确定数据收集、整理和分析

的方法；知道可以用定量的方法描述随

机现象的变化趋势及随机事件发生的可

能性大小。形成数据观念有助于理解和

表达生活中随机现象发生的规律，感知

大数据时代数据分析的重要性，养成重

证据、讲道理的科学态度。

初中

核心素养的主要表现及其内涵

义务教育数学课程标准（2022年版)义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”



领域
学 段

第一学段
（1~2年级）

第二学段
（3~4年级）

第三学段
（5~6年级）

第四学段
（7~9年级）

统计
与
概率

1.数据分类 1. 数据的收
集、整理
与表达。

1.数据的收
集整理与
表达,

2.随机现象
发生的可
能性。

1.抽样与
数据分析

2.随机事
件的概率。

综合
与实
践

重在解决实际问题，以跨学科主题学习为主，主要包
括主题活动和项目学习等。第一、第二、第三学段主
要采用主题式学习，将知识内容融入主题活动中；第
四学段可采用项目式学习。

各学段各领域的主题

义务教育数学课程标准（2022年版)义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”



学

业

质

量

义务教育数学课程标准（2022年版)义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”

学业质量描述

强调：在经历“用数学的眼光发现和提出
问题，用数学的思维与数学的语言分析和
解决问题”的过程中所形成的模型观念、
数据观念、应用意识和创新意识等。

义务教育数学课程学业质量标准

小
学
阶
段

能对物体、图形或数据按照一定的标准分类。能分
析与表达数据中蕴含的信息，能绘制简单的数据统

计表和统计图，知道数据的统计意义，能对一些随
机现象发生的可能性大小作定性描述， 形成数据
意识和推理意识。



学

业

质

量

义务教育数学课程标准（2022年版)义务教育数学课程标准（2022年版)“统计与概率”

学业质量描述

义务教育数学课程学业质量标准

初

中

阶

段

知道频数、频率和概率的意义，能够
进行简单的数据分析，形成数据观念。
综合运用数学和其他学科知识与方法
解决问题，积累数学活动经验，发展
核心素养。
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《义务教育数学课程标

准2022年版》与2011年

版“统计与概率” 的比较



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版







义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版

掌握数据收集与整理的基本方法，理解随机现象；探索利
用统计图表表示数据的方法，理解各种统计图表的功能；
经历利用样本推断总体的过程，能够计算平均数、方差、
四分位数等基本统计量，了解频数、频率和概率的意义；
形成数据观念、模型观念和推理能力。在项目学习中，综
合运用数学和其他学科知识与方法解决问题，积累数学活
动经验，发展核心素养。



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的小学阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的小学阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的小学阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的小学阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的初中阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版

1.抽样与数据分析



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的初中阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版

1.抽样与数据分析



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的初中阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版

1.抽样与数据分析



义务教育数学课程标准2022年版与2011年版的初中阶段要求内容比较

义务教育数学课程标准2022年版 义务教育数学课程标准2011年版

2.随机事件的概率

原汁原味！
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2022年版新课标中 “统

计与概率” 若干范例的

教与学建议





主题：抽样与数据分析
随机事件的概率

义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

“抽样与数据分析”强调从实际问题出发，根据问题背
景设计收集数据的方法，经历更加有条理地收集、整理
、描述、分析数据的过程，利用样本平均数估计总体平
均数，利用样本方差估计总体方差，体会抽样的必要性
和数据分析的合理性;

“随机事件的概率”强调经历简单随机事件发
生概率的计算过程，尝试用概率定量描述随机
现象发生的可能性大小，理解概率的意义。



义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

新课标中第一个涉及统计与概率的范例

特点：开放性、动手实践！



义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

特点：发散性思维、合作交流！





2012年人教版小学一年级数学（下）

从颜色角度
从形状角度

？



义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

例83 设计调查方案
了解本年级的同学是否喜欢某部电视剧.调查
的结果适用于学校的全体学生吗？适用于全地
区的电视观众吗？如果不适用，应当如何改进
调查方法？

新课标中涉及抽样调查统计的范例

见范例第83题



义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

例83 设计调查方案
了解本年级的同学是否喜欢某部电视剧.调查
的结果适用于学校的全体学生吗？适用于全地
区的电视观众吗？如果不适用，应当如何改进
调查方法？

新课标中涉及抽样调查的范例

见范例第83题
这里面涉及一门统计学科：

抽样技术和数据收集
抽样调查理论与方法

抽样技术









2019年人教版高中数学（二）





2019年人教版高中数学（二）





随机抽样调查的设计效应

何谓设计效应Deff ？
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无偏估计量的方差与SRS方法得到的对应
估计量的方差之比

Deff

SRS产生的方差

所采用的抽样方法导致的方差



随机误差的度量问题

众所周知一个无偏估计量 与待估参数 的差

的所有可能取值的概率平均值等于 0，即

用这个 平均的概念是无法度量估计量的偏差的! 由于

随机性， 可以在 的左边，也可以在 的右边，而在

前述平均意义下，这些正负偏差可以互相抵消。实际应

用中考虑的是随机误差绝对值 。通常用所有可

能随机误差平方的平均值 来度量随机

误差的大小，称为均方误差。在 是 的无偏估计的

前提下，



ˆ
n

 

ˆ( ) 0
n

E   

ˆ( )
n

MSE  ˆ( )
n

Var 2ˆ( )
n

E   

ˆ
n

 

ˆ
n

 

ˆ
n



抽样方法导致的方差为何如此重要 ？
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为什么很重要？
方差——稳定性刻化；
误差估计——区间估计；
……

随机抽样调查的设计效应

何谓设计效应Deff ？

2

2

( )
=

(1 )
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   =

1
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nVar y
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Var y

f S
n





相同的样本容量、相同的待估未知参数的
无偏估计量的方差与SRS方法得到的对应
估计量的方差之比

Deff

SRS产生的方差

所采用的抽样方法导致的方差



分层随机抽样的效果分析

• 对于固定样本量的情况，如果 相对1可以
忽略，那么

.

• 通常分层抽样比简单随机抽样的精度要高.
–而当各层的标准差相差很大时，则最优分配更好。

–如果各层均值差异越大，则采用按比例分配的方式
较好;

–在调查多个目标变量时，按比例分配的分层抽样可
能更好些。

h1 N

 opt prop srsV V V



随机抽样方法：

简单随机抽样、

分层抽样、

整群抽样、

系统抽样、

多阶段抽样、

复杂抽样 ?

 随机组方法

 平衡半方法

 刀切法

 自助法

 泰勒级数法

 广义函数方差

……

重抽样



捕获再捕获方法，
二相抽样方法
敏感性问题调查方法

随机抽样方法：

简单随机抽样、

分层抽样、

整群抽样、

系统抽样、

多阶段抽样、

复杂抽样 ?



1024页，
一千多美元



义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

范例第85题—数据分组原则

例85  数据分组的原则
表9中记录了我国10个省份2020年人均地区生
产总值（人均 GDP）的数据，数据表明，这
10个省份的人均GDP是有区别的.如果要把这
10个省份依据人均GDP的多少分为两个组，你
认为应当如何划分，并说出划分的道理

见范例第85题















特点：与大数据科学、信息
学联系！涉及统计学的方差
分析、似然函数和多元统计
分析



义务教育数学课程标准（2022年版)2022年版版新课标中“统计与概率”若干范例的教与学建议

例88 分析可能性的大小
抛掷两枚骰子，用n和m分别表示两枚骰子朝
上出现的点数，那么点数之和（n+m）可能取
2~12中的任何一个整数，分析点数之和分别取
这此整数的可能性的大小. 

涉及概率理论的范例

见范例第88题
这里面涉及频率与概率、概率的
直观意义、概率的本质意义！
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概率统计理论教与学

问题的思考



概率模型：从频率 统计概率
概率公理化体系

、

• 偶然（随机）现象与必然现象

• 从偶然（随机）现象 随机试验

•随机试验 E: 
i) 可以在相同条件下可重复进行;
ii) 可能的结局(结果)不止一个,并且事

前已明确所有的可能结局;

iii)事前不能肯定最终出现是哪个结局,且

一旦完成试验有且仅有一个可能的结
局出现。



• 可能的结局(结果) 不止一个,并且事前
已明确所有的可能结局

ω

所有的可能结局——

所关心的某些可能结局
随机事件
A,B, …

样本空间



• 频率的稳定性:事件A在n次重复试

验中出现 次, 则称比值 为事

件A在n次重复试验中出现的频率，

记为fn(A)，即

fn(A)＝ .
n
nA

nA

n
nA



频率的性质

(1) 0 fn(A) 1；

(2) fn()＝1； fn( )=0

(3)  可加性：若A∩B＝ ，则

fn(A ∪ B)＝ fn(A) ＋fn(B）



• 事件的概率 P(A)定义:若对随机试验E所对
应的样本空间中的每一事件A，均赋予一
实数P(A)，集合函数

P(A)满足条件：(1) P(A) ≥0；

(2)  P()＝1；

(3) 可列可加性：设A1，A2，
…, 是一列两两互不相容的事件，即AiAj＝
，(ij), i , j＝1, 2, …, 有

P( A1  A2 … )＝ P(A1) ＋P(A2)+….  

则称P(A)为事件A的概率。
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概率论的发展历史与几种早期概率

定义及其局限

• 古典概型 若某试验E满足

1.有限性:样本空间 ＝{ω 1, … , ω n };

2.等可能性: (?)每个基本事件概率相等！

P({ω1})=P ({ω2})=… =P({ω1}). 

则称E为古典概型也叫等可能概型

各个基本事件发生的机

会是平等的，对称的，

处于同样有利的地位。

P({ω1})=P ({ω2})=… =P({ω1}). 



• 广东省2004年高考第13题:  
某班委会由4名男生与3名女生组成.现从

中选出2人担任正副组长, 其中至少有1名女生
当选的概率是 ──  (用分数作答).

该题的标准答案认为, 由于基本事件组有
𝑛 = C7

2 = 21
个等可能基本事件. 其中事件A"至少有1名女生"
是由

𝑚 = (𝐶4
1𝐶3

1+𝐶3
2)/2=15

个基本事件组成. 于是根据"概率的古典定义", 
答案为: P(A)=m/n=5/7.



有人认为:也可以将“有1名男生当选”,  “有

2名男生当选”,  “没有男生当选”看成由3个等

可能的基本事件组。这样“至少有1名女生当选”

就由2个基本事件组成.因此答案应该是2/3。或

者:可将“有女生当选”,  “没有女生当选”看

成由2个等可能的基本事件组.这样“至少有1名

女生当选”就由1个基本事件组成.则答案应为

1/2. 

以上三种解法的答案不等。到底谁对？问题出

在哪里？三种解法似乎都是规定的基本事件组。

问题出在对等可能性的理解上。



•例 某个单位须拆迁本单位的一个居
住小区用以建设大型体育设施。为使
该小区职工尽快搬离拟拆迁楼房,采
取以下“激励”措施:按照搬离并退
房的顺序发放号码,届时将按照该号
码依次抽签,再根据所抽签得到的号
码依次挑选安置房。结果该小区住户
争先恐后搬离,争取得到前面的号码,

“以免吃亏” 。



设ωi表示 第k个交旧房的住户抽到
第 i号, i=1, … ,n.   则

 ={ω1 ,ω2,…, ω n }。

这是古典概型。

P({ωi })=1/n,     i=1, … ,n. 

…
k n1

抽签与顺序无关



几何概型：



A

A的面积
P(A) =

的面积



• 概率的统计定义: A在n次重复试验中出现
的频率，记为 fn(A), 即

fn(A)＝

则当n很大时fn(A)会在一个数(记为P(A))

附近摆动,这时称P(A)时为事件A概率。

nA

n



Bertrand奇论

• 在半径为1的圆内随机地取一
条弦，则其长超过该圆内接等
边三角形的边长 的概率是多
少？
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贝特朗(Bertrand)问题的解法







• 概率 的公理化定义:若对随机试验E所对应

的样本空间中的每一事件A，均赋予一实数
P(A)，集合函数P(A)满足条件：

(1) P(A) ≥0；

(2)  P()＝1；

(3) 可列可加性：设A1，A2，
…, 是一列两两互不相容的事件，即AiAj＝
，(ij), i , j＝1, 2, …, 有

P( A1  A2 … )＝ P(A1) ＋P(A2)+….  

则称P(A)为事件A的概率。



• 事件的概率 P(A)定义:若对随机试验E所对
应的样本空间中的每一事件A，均赋予一
实数P(A)，集合函数

P(A)满足条件：(1) P(A) ≥0；

(2)  P()＝1；

(3) 可列可加性：设A1，A2，
…, 是一列两两互不相容的事件，即AiAj＝
，( ij ), i , j＝1, 2, …, 有

P( A1  A2 … )＝ P(A1) ＋P(A2)+….  

则称P(A)为事件A的概率。



概率模型：从频率 概率
概率公理化体系
现代概率论

它构成现代统计学的基石

、

概率论

模型



例 美国的“玛利亚幸运抢答”电台一
日公布了这样一道题：在三扇门背后
（比如说1号、2号及3号 ）藏了两只羊
与一辆小汽车，如果你猜对了藏汽车的
门，则汽车就是你的。现在先让你选择,
比方说你选择了1号门。然后主持人打
开了另外两扇门中的一扇门,让你看清楚
这扇门背后是只羊,接着问你是否想要
重新选择?如果再给你一次机会重新选
择,你该采取什么策略更科学?



在三扇门背后（比如说1号、2号及3号)藏
了两只羊与一辆小汽车，如果你猜对了藏汽车
的门，则汽车就是你的。现在先让你选择，比
方说你选择了1号门。然后主持人打开了一扇
门，比方说主持人打开3号门 ,让你看清楚这
扇门背后是只羊，接着问你是否想要重新选择?
如果再给你一次机会重新选择,你该采取什么
策略更科学?

1 2 3



在三扇门背后（比如说1号、2号及3号)藏了两
只羊与一辆小汽车，如果你猜对了藏有汽车的
门，则汽车就是你的。现在先让你选择，比方
说你选择了1号门。然后主持人打开了其中的
一扇门，比方说主持人打开3号门 ,让你看清
楚这扇门背后是只羊，接着问你是否想要重新

选择?如果再给你一次机会重新选择,你该采取
什么策略更科学?

1 2 3

1 只羊



玛丽莲的答案是应该换，但是很多读者不同意。

玛丽莲在下一期专栏给出一个事件列 表说明她的道
理，但反对声更多更大了。在几千封读者来信中，
反对者达九成。其中有全 国健康机构的统计学家，
国防情报中心的副主任，甚至著名的美籍匈牙利数
学家保罗·埃 尔笛希（Paul Erdos）也是反对者之
一。

1991年2月17日，玛丽莲为此题目作了第三期专
栏。她最后是这样说服大家的：假 如当主持人打开
那个有山羊的门后，有外星人忽然来到台上选。他
在能选的两个门中任选 一个，有车的概率确实都是
50%。但你不是刚到，你有优势，因为主持人帮助
过你了，他为 你在其余两个门中作了预选。你换了
后，概率就由三分之一提高到三分之二了。



例 设有三张形状完全相同但所涂颜色不同

的卡片。第一张两是红色, 第二张两面都是

黑色, 而第三张是一面红色一面黑色。将这

3 张卡片放在帽子里充分混合后, 随机地取

一张放在地面上。若取出的卡片朝上一面呈

红色的,那么另一面是黑色的概率是多少?

(凭直观往往认为这个概率为0.5, 其实这
是一种错觉!）



例 1) 某一天乙见到甲, 乙问甲有几个小孩?

甲回答说有两个。乙再问是否有女孩? 甲回

答说有。现在问甲的两个小孩均为女孩的概

率是多少?(假设每胎生男生女机会相等)

2)某一天乙见到甲牵着一个小女孩, 乙
问

甲有几个小孩? 甲回答说有两个。 乙再问这

是你的小孩吗?甲回答说是。现在问甲的另
一

个小孩也是女孩的概率是多少?
你认为这两个概率值相同吗? 从语言角度

看这两段话意思完全一样吗?       
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漫谈统计思维

和统计方法



正态得分 标准分
新高考的计分方法

从显著性检验角度谈无罪推定判决法



敬请老师和领导们
批评指正！




